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El gametofito femenino o saco embrionario es una estructura haploide especializada en la que se especifican las gametas femeninas en plantas. En angiospermas es una estructura reducida, compuesta por siete células: la ovocélula, la célula central, dos sinérgidas y tres antípodas. En nuestro laboratorio estudiamos los mecanismos moleculares que determinan la especificación celular y el desarrollo y fertilización del saco embrionario. Nuestros primeros resultados en este proyecto mostraron que los genes codificantes para ferredoxinas mitocondriales (ADX) y una ferredoxina reductasa (ADXR) son esenciales para el desarrollo del gametofito femenino. En vertebrados e insectos el complejo ADX-ADXR media la transferencia de electrones a un citocromo P450 mitocondrial, conformando el primer paso de la via de sintesis de hormonas esteroideas. Mediante estudios in silico y experimentos de expresión transiente de proteínas de fusión en Nicotiana benthamiana, se determinó la localización mitocondrial de seis citocromos P450 de A. thaliana. Por otra parte, experimentos de doble hibrido y de complementación bimolecular de fluorescencia mostraron que cuatro de ellos interaccionan con ADX1 in vivo. El estudio del perfil de esteroides de óvulos WT y mutantes adxr, indicó que existen brasinosteroides específicos de saco embrionario y que su presencia depende de la actividad de ADXR. En conjunto, estos resultados sugieren la existencia de una vía de síntesis de esteroides mitocondrial, hasta el momento desconocida en plantas, que resulta esencial para el desarrollo reproductivo femenino.
