HISTORIA Y MEJORAMIENTO GENETIC
DE LA SOJAEN LA RrN f

P

v W

P A}

“at
RODOLFO L%ROSI ‘GEIIOIEH A




La soja cultivada : Glycine Max (L.) Merrill
Pertenece a la familia Fabaceae,

subfamilia Papilionoideas

Origen en el Este de Asia, norte y central de China.




SUPERFICIE Y PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS
EN LA ARGENTINA

Evolucion del Area Sembrada y Produccion de Granos Total en Argentina
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SUPERFICIE DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS
EN LA ARGENTINA
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Evolucion del area cosechada de soja,
produccion y rendimiento

Argentina 1970/71 —2008/2009. PSD Online - FAS USDA
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CUENTA PARA LA
JORAMIENTO
A SOJA

LATITUD
ALTURA SNM

TIPO DE SUELO: TEXTURA, ESTRUCTURA, PH
STRESS HIDRICO Y TERMICO

IRRIGACION

FECHA DE SIEMBRA Y COSECHA

 SECUENCIA EN LA ROTACION

TOLERANCIA A HERBICIDAS

CALIDAIQ;DRbR_ANO : USO INDUSTRIAL Y CONSUMO
TN .




ESTRATEGIAS DEL. MEJORAMIENTO
GENETICO DE SOJA (I)
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ESTRATEGIAS DEL MEJORAMIENTO
GENETICO DE SOJA (ll)




VARIEDADES DE SOJA INSCRIPTAS
INASE 1982-2008
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Fuente: Preciado Patifio, 2008



EVOLUCION DE LAS VARIEDADES NUEVAS
INSCRIPTAS DE SOJA
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OBTENTORES DE SOJA POR ORIGENES
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Fuente: INASE, 2009.



INSCRIPCIONES DE LAS VARIEDADES NUEVAS
SEGUN ORIGENES
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EVOLUCION DE LAS VARIEDADES DE SOJA
INSCRIPTAS Y LA SUPERFICIE POR VARIEDAD
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EVOLUCION DEL PORCENTAIJE DE SEMILLA
FISCALIZADA
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FLUJO DE GENETICA DE SOJA
DESDE LA ARGENTINA AL MUNDO*




ESQUEMA DE CREACION Y
DESARROLLO DE LAS SOJAS RG

CRUZAS 40-3-2 DESREGULACION

SELECCION
INTL'EVENTOS

ECRG PVP INASE
PROD. PRODUCCION

J CERTIFICADA

091 1990 1003 1004 1005 196 1097 100

CONABIA

EFICACIAEN LA TOLERANCIAY EFICIENCIA DE CONTROL




IMPACTO DE LA TECNOLOGIA RR™
EN LAS PRACTICAS AGRONOMICAS

Nuevo méetodo de control postemergente.

Flexibilidad en la aplicacion.

Mejor control de malezas.

Menor dependencia de otros herbicidas.

Menor uso total de herbicidas.

Ausencia de fitotoxicidad.

Reduccion de costos.

Acople ideal a los sistemas de produccion sustentable.
Mayor produccion.




CONSUMO DE HERBICIDAS
SOJA 1° 97/98 (CREA MBI1)

CONSUNO TOTAL
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Campaiia Area Siembra Siembra Consumo = SojaRR Soja Produccion = Rendimiento
sembrada  Directa @ Directa/total Glifosato (Millones RR/Soja  total soja promedio

(Millones = (Millones (%) (Millones = de has) total (Millones = por ha. (Kg)
de has) de has) de litros) (%a) de Ton)
1990/91 4.97 0.28 3.6 s/d o 0.0 10.86 2186.6
109192 5.04 0.45 8.8 sfd 0 0.0 11.31 22440
1002/03 5.31 0.78 14.6 0.01 0 0.0 11.45 2156.3
1993/94 5.82 1.35 23.2 0.03 0 0.0 11.79 2025.8
1994/95 6.01 1.67 27.8 0.05 o 0.0 12.13 2018.0
1095/96 6.00 2.15 35.8 0.76 0 0.0 12.45 2075.0
1996/97 B.67 2.86 42.9 1.26 0.04 0.6 11.00 1649.2
1997/98 7.16 3.25 45.4 2.85 1.75 24.4 18.73 2615.9
1008/00 8.40 3.78 45.0 4,54 4,80 57.1 20.00 2381.0
1999/00 8.79 5.02 57.1 6.09 6.64 75.5 20.13 2290.1
2000/01 10.66 6.65 62.4 82.35 9.00 84.4 26.88 2521.6
2001/02 11.63 8.67 F4.5 81.45 10.92 93.9 30.00 2579.5
2002/02 12.60 9.78 7i.6 91.58 12.45 98.8 3481 27827
2003/04 14.53 11.39 78.4 129.30 13.23 91.1 31.57 21727
2004/05 14.39 11.54 80.2 140.00 14.05 97.6 38.30 2661.6
2005/06 15.36 12.00 78.1 149.00 15.20 99.0 40.47 26348
2006/07 16.13 12.03 74.6 154.00 15.84 98.2 47.46 2942.3
2007/08 16.60 5/D s/D 128.00 16.40 98.8 46.23 27849
2008/09 17.17 s/D s/D s/D 17.00 99.0 32.50 1892.8

Fuente: Elaboracién PAA en base a datos de SAGPyA, AAPRESID, ArgenBlO, Bisang & CASAFE




ADOPCION DE SOJA RR™
EN LA ARGENTINA
DISTRIBUCION DE BENEFICIOS

Venta de
Semillas
. 4%
Beneficios a
proveedores< Reduccion
13 % de costos
18%

Beneficios
Beneficio Total Acumulado (1996-2001) Aumento de /i

Produccion

5.168 millones de USD 69%




POSIBILIDADES DE SIEMBRA Y
COSECHA DE SOJA EN LA
ARGENTINA
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Factores genéticos:

Genes que afectan tiempo a floracion y madurez

Table 5-7. Genes affecting growth and morphology in soybean.

Gene Phenotype Straint Reference

I. Time of flowering and maturity

El Late T175 Owen (1927b), Bernard (1971)
el Early Clark
E2 Late Clark Bernard (1971)
e2 Early PI 86024
E3 Late and sensitive to Harosoy 63 Buzzell (1971), Kilen and
to fluorescent light Hartwig (1971)
el Early and insensitive =~ Blackhawk
to fluorescent light
E4 Late and sensitive to Harcor Buzzell and Voldeng (1980)
long daylength
ed Early and insensitive ~ Urozsajnaja (P1 297550)
to long daylength
E5 Late L64-4830 McBlain and Bernard (1987)
es Early Harosoy
E6 Early Parana Bonato and Vello (1999)
eb Late Paranagoiana, SS-1
E7 Late Harosoy Cober and Voldeng (2001a)
e7 Early PI 196529
J MNormal (& Ray et al. (1995)

Long juvenile trait PI 159925

4 Palmer etal. In: Soybeans.‘*%?’provement, Produetion and Uses, 3rd ed. Agronomy
Mondgraph n° 16 (2004) pp 166, : , |
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ESTRATEGIAS ACTUALES EN ETAPAS TEMPRANA
EN MEJORAMIENTO DE SOJA

) Surcos de progenies, PYRT, minirows, etc
1 Ensayos preliminares

) Localidades adicionales para testing y observacio

Intensidad de Seleccion balanceada y flexible.

Adaptacion general y de nicho.




ETAPAS DEL MEJORAMIENTO
Y PROCESOS DE SELECCION

Este es el enorme esfuerzo de seleccién para la
obtencion de variedades en la Argentina. Soja.

ENFERMEDADES

AMBIENTE 400.000 NUEVAS LINEAS
. GENETICAS

CICLOS
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LOCALIDAD PROVINCIA
VDO TUERTO SBA TEMPRANA SANTA FE

VDO TUERTO EPOCA PANO 1 SANTA FE

VDO TUERTO EPOCA PANO 2 SANTA FE

VDO TUERTO EPOCA PANO G SANTA FE

VDO TUERTO CONVENC. 1ERA SANTA FE
ESPERANZA SANTA FE
EMILIA SANTA FE
PUJATO SANTA FE
CRESPO ENTRE RIOS
URDINARRAIN ENTRE RIOS
VICTORIA ENTRE RIOS
LA PAZ ENTRE RIOS
VILLAGUAY secano ENTRE RIOS
VILLAGUAY riego ENTRE RIOS
HERNANDO CORDOBA
MONTE CRISTO CORDOBA

RIO TERCERO CORDOBA
GRAL. PINTO BUENOS AIRES
SANTI SPIRITU SANTA FE
VILLEGAS BUENOS AIRES
VICUNA MACKENA CORDOBA

RIO CUARTO CORDOBA
BALCARCE BUENOS AIRES
OLAVARRIA BUENOS AIRES
TANDIL BUENOS AIRES
PEHUAJO BUENOS AIRES
TEODELINA SANTA FE
TEODELINA segunda SANTA FE
BALDISERA CORDOBA
BRAGADO BUENOS AIRES
HUGHES SANTA FE
ROJAS BUENOS AIRES
EL COLORADO - PRIMAVERA FORMOSA
LAGUNA BLANCA - PRIMAVERA _ [FORMOSA

LA CRUZ ENSAYOS V+S TUCUMAN

LA CRUZ ENSAYOS G TUCUMAN

LAS CEJAS V+8 TUCUMAN

LAS CEJAS G TUCUMAN

LA COCHA TUCUMAN
GARMENDIA TUCUMAN
METAN SALTA
TARTAGAL 1 SALTA
TARTAGAL 2 SALTA

LAS LAJITAS V+S SALTA

LAS LAJITAS G SALTA

LAS LAJITAS 2 SALTA
RECONQUISTA SANTA FE
BANDERA SANTIAGO DEL ESTERO
QUIMILI SANTIAGO DEL ESTERO
CHARATA CHACO
GANCEDO CHACO

LORO BLANCO CHACO

RUIZ DE MONTOYA

LOCALIDADES SOJA ARGENTINA

3 REGIONES PRINCIPALES

MISIONES




EQUIPAMIENTO Y SOFTWARE
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PROMEDIO DE RENDIMIENTO, MEJORA GENETICA'Y
RENDIMIENTOS TOP'S EN ARGENTINAEN.
R ARGENTINA'

| A4B13RG 7600 KILOGRAMOS / ha
12007 GRAL BALDISERA, Argentina ./

A

1989/83
1996/90

" 5002/97
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IMPORTANTES ENFERMEDADES DE SOJA EN ARGENTINA

RAICES Y TALLOS

PHYTOPHTORA
SCLEROTINIA
CANCRO
PHIALOPHORA
MACROPHOMINA
PHOMOPSIS
ANTRACNOSIS
RHIZOCTONIA
SOUTHERN DEATH

FOLIARES

*SEPTORIA
*TIZON BACTERIANO
PUSTULA
BACTERIANA
*MANCHA OJO DE
RANA

*BROWN SPOT
*MILDEW

=0OIDIO

"ROYA
*RHIZOCTONIA

SEMILLAS

NEMATODES

*N-QUISTE
*N-AGALLA

VIRUS

SMV
*VINOUS PLANTS




MANCHA OJO DE RANA
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PECIFICOS DE BREEDING
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| REACCION DE
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Zonas con presencia de SCN ( Heterodera glycine)
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Zonas con presencia de RKN (Melodoygine incognita
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MUTAGENESIS EN SOJA
SOJAS STS*

TOLERANTES A SULFONILUREAS

« OBTENCION DE LA TOLERANCIA ( enhanced tolerance)

Mutagénesis quimica

l

Creacion de Variabilidad

La tolerancia fue Seleccién de individuos
caracterizada como Tolerantes (HIDROPONIA)
monogeénica,

semidominante, y no

alélica a otros genes Verificacion de la tolerancia

previamente « Postemergente

identificados (1989). Preemergente

Estudios a nivel de ALS®




Portafolio de la industria de la soja

Flujo de eventos biotecnolégicos y lanzamientos con nuevas caracteristicas

Alto
oleico/bajo
saturados
(Monsanto)

| | Calidad/alimento i
High Beta-
Alto oleico

i (Pioneer/DuPont)
[ | Agrondmicos

Bajo linolenico
(Syngenta)

| Comercializados

Conglycinin
(Pioneer/DuPont)

Omega-3 Acido
estearidénicomo

nsanto)

Alto estearato
(Monsanto;
Pioneer/DuPont)

Bajo fitato
(Pioneer/DuPont)

Alto oleico -

estearato
(Pioneer/DuPont)

Omega-3
EPA/DHA

(Pioneer/DuPont)

Proteina 7S
modificada

(Pioneer/DuPont)

Forraje: soja de
alta proteina
(Pioneer/DuPont)

Baja rafinosa

estaquiosa
(Virginia Tech)

Toleranciaala

Imidazolinonas
RR2Y Brazi
razil only.
(Monsanto) (BASF/Embrapa Brazil)
LibertyLink
(Bayer)

Tolerancia al HPPD
glufosinato y Tolerant
isoxuflatol m - ;
Baver/MS Technologies) Tolerancia al Alto rinde II R(::SISteILCI:a
. - to rinde enrermedaaes
Tolera_nma al 2,4-D (Dow) (Monsanto: (Syngenta;
glufosinatoy Alto rinde | Pioneer/DuPont) Pioneer/DuPont)
isoxuflatol (Monsanto; 1L
& LibertyLink Pioneer/DuPont) Rust I
(Bayer/MS Technologies) (Monsanto;
Syngenta; Resistencia al
Pioneer/DuPont) nematodo
Bt/RR2Y Tol(-:’rancia _ L (21?1221’120
Brazil only al Dicamba Res,IStenCIa al Pioneer/DuPont)
(Monsanto) (Monsanto) pulgdén(Monsanto)

Fuente: Flujo de las empresas, preparada por ASA, USSEC,USB Enero 2010.
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NUEVOS GENES EN SOJA

SOJA RESISTENTE A INSECTOS
+ NUEVO GEN RR2

¢Controla:
+Orugas desfoliadoras
+Barrenadores

¢Evento Bt:
¢Interés: Principalmente paises Sudamericanos y
Asiaticos.







