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del Mercosur

La biotecnologia como herramienta de
integracion y desarrollo: el Sur.

Atilio Pedro Castagnaro.
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Como surgio el Proyecto..

T
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e Hay que reconocer la iniciativa del MINCyT de T
Argentina que gestiond un apoyo de la Unidn
Europea para organizar conjuntamente con los
paises hermanos del Mercosur la Plataforma
BiotecSur.

e El objetivo principal de la Plataforma fue fomentar
la asociacion de investigadores y empresas del
Mercosur para la integracion y el desarrollo
sostenible y equitativo de nuestros pueblos.
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Como surgio el Proyecto...

Proyectos Integrados en 4 cadenas

agroindustriales:
e Carne Bovina.
e Carne aviar.
e Forestal.
e Oleaginosa.

L S
.
09
Q
O
i
)
e
)
O

|
d
d
y
<
d
d
8

plataforma de




El BiotecSojaSur surge en Montevideo..

e Primaba la solidaridad: hubo grupos que cedieron
resultados previos al consorcio, gran parte de los
grupos no habian trabajado en soja, y la
distribucion del dinero no fue proporcional al
tamano de los grupos sino que se hizo claramente
para equilibrar las asimetrias.
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== Como se concreto el Proyecto?
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-Redireccionamiento de esfuerzos con objetivos
= claros..
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==  Asi surgio...

La “"Aproximacion genomica integrada en el
MERCOSUR para la prospeccion de genes
utiles al mejoramiento de la soja frente a
estrés biotico y abiotico ” o BiotecSojaSur
I, que ya se constituyo en un Laboratorio
Virtual llamado BiotecSojaSur.
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Caracas %5
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MERCOSUR
Georgetown
: (o] o ATLANTICO

Palamarihu NORTE
www.BiotecSojaSur.org e

Un gran campo experimental
Un gran laboratorio virtual
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Indear | -capitalﬂlﬂ

L = * Distance

14. NIDERA.  ppeaq ™=

Argentina:

1. EEAOC.

2. INTA: Castelar, M.
Juarez, Manfredi,
Balcarce, IFFIVE.

3. CONICET.

4. FCEN-UBA.

Brasil:
5. EMBRAPA Soja.
6. UFRGS.

Paraguay: ®
7. DIA-CRIA. N
8. FCQ-UNA.

9. INBIO.

Uruguay:
10. INIA.
11. UDELAR: FAGRO, FCIEN.
12. lIBCE.




| Taller del BiotecSojaSur

12 y 13 de Marzo de 2009
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== EXperiencia previa de los grupos

e 19: En base a la experiencia previa y discusion
en el Taller, se conformoé un Banco de
Germoplasma Activo (BGA) con sede en INTA
Manfredi dirigido por la Dra. Claudia Vega.
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== EXperiencia previa de los grupos

m

Hr

e 20: se discutieron y acordaron metodologias
estandarizadas para evaluar el
comportamiento de genotipos de soja (BGA)
en su respuesta a estrés hidrico, roya asiatica
y podredumbre carbonosa. Se asignaron
responsables por caracter:
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= Estandarizacion de protocolos de fenotipado

e Luis Aguirrezabal: coordinacion y gestion de
protocolos y procedimientos para el fenotipado de
la respuesta a sequia.

e Roya asiatica: compartieron la responsabilidad
Wilfrido Morel y Noelia Bogado (CRIA Paraguay),
Adrian de Lucia (INTA Cerro Azul, Argentina), y
Alvaro Almeida y Francismar Correa(EMBRAPA,
Brasil).

del Mercosur

e Podredumbre carbonosa: los procedimientos de
evaluacion a campo estuvieron diseiiados por
Wilfrido Morel y Noelia Bogado de CRIA, mientras
que bajo condiciones controladas se estan
ajustando en INTA Balcarce (Alberto Escande y
Marina Montoya) con participacion de Gabriel
Vellicce y Sebastian Reznikov de la EEAOC.
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-+ Genotipado y Gendmica Funcional

:"’:s

e Grupo coordinado por Ruth Heinz de INTA Castelar y
con la participacion de Omar Borsani de la UDELAR, Tgh’ |

&

Javier Gilli de INTA Marcos Juarez, Mariano Bulos de
NIDERA, Gabriela Garcia, Mariano Pardo y Carla
Rocha de la EEAOC, Victoria Bonecarrere de INIA.
Todos trabajando en forma coordinada para el
desarrollo de marcadores moleculares asociados a
los caracteres de interés.
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Que se hizo...

Un sistema automatico para cuantificar
la tolerancia a déficit hidrico en soja. ;¢

it

Solicitud de patente ante el Instituo Nacional

de Propiedad Intelectual (INPI).
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Evaluacion de la tolerancia a sequia en invernadero.
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- Imposicion de estrés hidrico y evaluacion del

o rendimiento.
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= Que se hizo...

Estudio de Genotipos contrastantes: tolerante y susceptible e
a estrés hidrico. Tg‘-‘f? 5

="
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-eneracién de poblaciones segregantes para el

mapeo de la tolerancia a estrés hidrico

mx -
"

e Se cuenta con una poblacion en F5 cedida por
la empresa NIDERA y que este afno sera
fenotipada con el robot en Balcarce bajo la
responsabilidad de Luis Aguirrezabal y Laura
Peduto.
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e Se cuenta con semillas F1 de tres
cruzamientos de interés a partir de genotipos
caracterizados en el Proyecto bajo protocolos
estandarizados.
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Obtencion de una coleccion de cDNA de soja
diferencialmente expresados en condiciones de
défict hidrico
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» Genotipo susceptible ¢ Estrés tardio

a

Genes con funciones relevantes en la respuesta
a déficit hidrico
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e ™
Contienen fragmentos de
ADN genémico o
cromosomico de un
organismo y por tanto
estan representados

todos los genes

_
Genotecas genomicas %

Genotecas de cDNA

Representan la poblacion
ARNmM presente en un
determinado tipo celular,
tejido, condicion
fisiolégica y/o fase del
desarrollo.
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- Coleccion genes inducidos por deficit

hidrico
ARN de hojas de plantas ARN de hojas de pI
sometidas a sequia control
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del Mercosur

Resultados de Biblioteca SSH

e Se obtuvieron 830 clones

e Se analizaron los clones
con insertos
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enciacion masiva de clones

e 768 clones secuenciados y analizados en phytozome
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- Agrupacion funcional de las 768 secuencias génicas
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- Grupos de Uruguay participantes de la actividad

e Universidad de la Republica

Facultad de Agronomia Laboratorio de Bioquimica
Omar Borsani

* Pedro Diaz
* Jorge Monza
» Esteban Casaretto

del Mercosur

Facultad de Ciencias

Laboratorio de Biol. Mol. Veg. Sabina Vidal

Juan Pablo Gallino

Ana Paula Mulet

O Laboratorio de Fisiologia Vegetal, CIN Marcos Montesano

Facultad de Ciencias
Universidad de la Repiblica

IIBCE
Departamento de Biologia Molecular Ines Ponce de Leén
D Alfonso Alvarez
O Mauricio Calvifio
& % INIA
) Seccion Biotecnologia Victoria Bonecarrere
e
-cg IIBCE ++: % ++++
e - O
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Identificacion de miRNA asociados con la
respuesta a sequia y estudio de Factores de
transcripcion de soja relacionados a estrés Eots
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= Ejemplo de grafico de expresion relativa — Patron de expresion del
© miR167ab, en el cual la sequia indujo su expresion en plantas

% sensibles, mientras que las tolerantes ya mostraban niveles mas
= altos de este miRNA. .
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Establecimiento de
experimentos en el CRIA,
Capitan Miranda,
PARAGUAY 2009
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EXPERIMENTO DE FENOTIPADO BIOTEC SUR- Macrophomina phaseolina

L S
.
09
Q
O
i
)
e
)
O

l
q
d
d

o
A

=
BIOTECSUR MERCOSUR  ‘ynion eurorEA

plataforma de




EXPERIMENTO DE FENOTIPADO BIOTEC SUR- MACROPHOMINA PHASEOLINA
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Plantas en estado R7 al momento de cosecha y analisis.
|
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UNION EUROFEA
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Evaluacion de la resistencia en laboratorio.
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Poblaciones segregantes con parentales Tﬁ‘{’? :
tolerantes y susceptibles en generacion F2:3. = )

|dentificacion de regiones candidatas para el
mapeo de la region genomica relacionada
con la tolerancia.
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Caracterizacion molecular de la diversidad
geneética de Macrophomina phaseolina en el
MERCOSUR.

AFLP com1 Mse CTT:ECORIA
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SENESCENCIA FOLIAR
ANTICIPADA

CLOROSIS - NECROSIS




ian de Lucia Cerro Azul Ty
lia Bogado CRIA ]Phakopsora pachyrhizi ]

om (UrediniomyceteS, UredinaleS)

FICO POLICICLICO
. TR 7

%4 DISPERSION
EOLICA
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ISP GRS " Procedimiento!
e ~ " Seleccion de padres '
cruzamiento

Obtencion de Proenie F1

F 5 autofecundacion

Obtencion de progenie F2
(poblacion segregante) s N

F2: ° s
3 Evaluacion —

' Fenotipica _|
Plantas F2

y F2:3




- Mariano Bulos (NIDERA), Javier Gilli (Marcos Juarez),

o Gabriela Garcia y Mariano Pardo (EEAOC), Victoria
Bonecarrere (INIA).
Mapeo de una region gendmica asociada con la Sa ]
repitencia a roya en un PI no estudiado. TgTT l
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== Que se obtuvo...

e Una nueva region genomica
asociada a la resistencia a roya en T
un material genético (PI) no
estudiado aun. Se profundizara su
caracterizacion para desarrollar un
marcador.
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aracterizacion molecular de aislados de P.pa
del MERCOSUR. Carla Rocha (EEAOQC).

Promedio (Average linkage)
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plataforma de

eceunciacion de genes expresados en soja
rancismar Correa EMBRAPA-So]ja.

Desarrollo de herramientas genOomicas vy
bioinformaticas para estudios funcionales y T
mapeo de genes relacionados a caracteristicas
de interés. Captura Laser.
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Seceunciacién de

genes expresados en
plantas enfermas con roya
y sometidas a estrés
hidrico.
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Metabolomica. Ruth Heinz INTA Castelar

Genome

eDisciplina postgendmica que
permite analizar cambios en

metabolitos originados por n
cambios a nivel genético, .

transcriptémico o proteémico Jigsq Transcriptome

del Mercosur

ePermite evaluar el efecto de un
transgene en el metabolismo ne
primario y secundario B Proteome

\

eRecientemente se ha difundido .%N
el uso de varias estrategias de Metabolome

O ‘ analisis de metabolitos para el

?5 estudio de la respuesta de

= ‘ plantas a patg')genos, plagas y

D estreses abioticos S

% . Phenom_g_e

e . -

= e e
BIOTECSUR MERCOSUR  ‘ynion eurorEA




Estudios de perfiles metabolicos por la técnica GC/MS en un
sistema de interaccion con hongo biétrofo
(soja- Phakopsora pachyrhizi)

Resistente f f f |
NI

Susceptible =
6 réplicas

6 h PI 12 PI 6h
- bioldgicas

Determinacion del cambios en perfiles metabdlicos en hojas de soja en las
lineas susceptibles y resistentes inoculadas con roya

Mercosur

220 metabolitos 122 con identificacion molecular
ANOVA para los niveles en Analisis de Analisis de correlaciones
cada genotipo, tiempos PI y Coordenadas y de redes
estados de inoculacion (I y Principales (PCA)

MI) 126 metabolitos

cuanti:ficables \ l /

Identificar cambios metabdlicos asociados a la respuesta al patdgeno

Identificar rutas metabdlicas involucradas en el proceso de resistencia .
T * Xk

/susceptibilidad s

—_—

Contribuir a la identificacién de genes candidatos ek
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-== Logros del Proyecto

Un sitio web en www.biotecsojasur.orqg, que
contiene informacion, datos y herramientas
analiticas relacionadas al Proyecto.
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/= http://biotecsojasur.orgf - Microsoft Internet Explorer provided by E.E.A.0.C.

@1‘: - |'.'-' htbp: | [biotecsojasur,org) VI [ % !i‘l nighe | f-'"_*
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Inicio Biotecsojasur Actividades principales Novedades Contacto Webmail Enalish Portugues

Biotecsojasur es uno de los consorcios regionales promovidos por la plataforma Biotecsur. Estos consorcios estan integrados por el sector
académico y el sector privado para trabajar sobre temas de interés coman.

El objetivo general de este proyecto es caracterizar genes y/ o tecnologias derivadas del analisis funcional de los mismos, que puedan otorgar

valor agregado al cultivo de la soja bajo estrés hidrico y sanitario, a traveés de |la consolidacion de un espacio reticular de trabajo publico y

privado en el MERCOSUR y en un marco de sustentabilidad ambiental, econdmica y social. La consolidacion de esta red de trabajo contempla,
ademas, |la formacion de recursos humanos en areas de vacancia en los cuatro paises, principalmente en Paraguay. La conformacion de este
“instituto wvirtual” conducird a brindar acceso a sus miembros a biotecnologia avanzada de dltima generacidn aplicable a otras cadenas —
productivas.

Este proyecto contempla el desarrollo de herramientas de biotecnologia de avanzada para contribuir a la generacion de conocimiento sobre
mecanismos de tolerancia a estrés hidrico vy resistencia a patdgenos fingicos de importancia creciente, a la identificacion y caracterizacidn
funcional de genes candidatos involucrados en estos procesos, y de marcadores moleculares asociados a los caracteres de interes para asistir y

hacer mas eficiente el mejoramiento geneético del cultive de la soja. 7

httpsffbiotecsojasur, org) @Internet \;:ﬂ - F100% v
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Desarrollo tecnologico

d E
e EIl Consorcio tiene como prioridad el desarrollo = —<i=

tecnologico sobre lo teérico o cientifico TETT l
basico, pero se basa en el avance conceptual 1
para alcanzar los objetivos tecnoldgicos. En el

proceso se generan ademas resultados
académicos para el crecimiento como grupo
cientifico aumentando la competitividad del
mismo.
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Resumen:

Objetivos:
(i) Desarrollo de tecnologias para caracterizar y evaluar germoplasma; (ii) identificacion de genes de
interés agroindustrial; (iii) formacion de RRHH; (iv) desarrollo de herramientas bioinformaticas.

Resultados:

1- Laboratorio Virtual; 2- Banco de Germoplasma Activo; 3- Protocolos de trabajo estandarizados vy
coordinados; 4- Plataforma automatica patentada para la caracterizacién de la tolerancia a sequia;
5- Coleccién de nuevos genes asociados a respuesta a estrés bidtico y abiodtico; 6- Mapeo de una
nueva region gendmica en soja involucrada en la resistencia a roya asiatica; 7- Nuevo
germoplasma con genes de interés a disposicion de las empresas de mejoramiento genético; 8-
Tesis doctorales y de maestria en los 4 paises; 9-Numerosas actividades de vinculacion
tecnoldégica, transferencia y difusion en los 4 paises; 10- Pagina en internet
(www.biotecsojasur.org) que facilita la comunicacion interna, la conectividad hacia fuera del
consorcio y que pone a disposicion de los miembros las (11-) herramientas bioinformaticas
desarrolladas.

_ Continuidad:

La continuidad no sélo se justifica sino que se torna imprescindible para no desperdiciar y
aprovechar lo construido material y conceptualmente, en el hecho de haber conformado un
Laboratorio Virtual que realmente funciona como una estructura internacional con
autonomia propia, que produjo innumerable cantidad de acciones reticulares y en menos
de dos anos ha logrado desde resultados académicos de alto nivel, pasando por
germoplasma para la obtencion de avances tecnolégicos inmediatos, hasta un producto
terminado y patentado que ademas se constituye en una herramienta clave para seguir
incorporando cada vez mas valor agregado y competitividad al sistema agroindustrial de la
soja en el MERCOSUR.




== A modo de conclusion..

e En definitiva el Proyecto fue un vector que no sdlo
produce integracién y cooperacion solidaria que 1
tiende a ajustar o corregir asimetrias, sino que
produce resultados concretos, retroalimenta al
laboratorio virtual y genera desarrollo hacia el
exterior del laboratorio.

e Se sortearon diferencias culturales, idiomaticas,
grandes distancias, diferencias legislativas, de
moneda, de regulacion en controles vegetales y
animales, etc.

e Cuando hay financiacidn y voluntad de trabajo, el
entusiasmo parece multiplicarse y actia como
catalizador que impulsa hacia delante la
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== Los protagonistas

Atilio Pedro Castagnaro
Gabriela Garcia
Sebastian Reznikov
Marta Arias

José Sanchez

Victoria Gonzalez

Ruth Heinz

Javier Gilli

Jorge Blaszchik
Alberto Escande
Gladys Clemente
Luciana Cequin
Salvador Prieto
Mariana Melchiore
Florencia Mancebo
Maria Elena Lago
Florencia Casse
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3 CONICET (2)
Luis Aguirrezabal

5 FEC-UBA (2)
Alicia Zelada
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1 EEAOC (Biotecnologia, Granos y Fitopatologia, 11)

Gabriel Ricardo Vellicce
Mariano Pardo

Carla Rocha

Mario Devani

Fernando Ledesma

2 INTA (Castelar, Marco Juarez, IFFIVE, Manfredi, Balcarce, 22)

Norma Paniego
Adrian de Lucia
Lucila Pelufo
Marina Montoya
Celina Gionne
Claudia Vega
Matias Der Meguerditchian
Ramiro Lazcano
Mariano Cracogna
Ivan Bonasic
Andrea Figueruelo

Gustavo Pereyra Irujo

Alejandro Mentaberry
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6 EMBRAPA (8)
Eliseu Binneck
Stolf, R.

Ricardo Abdelnoor

Francismar Correa Marcelino
Pereira, R.
Marcelino-Guimaraes

7 UFGRS (12)

Maria Helena Bonadesse Zanettini Marcia Margis
Rogério Margis Marina Borges Osério
Marta Bencke Lauro Blcker-Neto
Beatriz Wiebke-Strohm Ciliana Rechenmacher
Camila Marangon

8 DIA CRIA (2)
Wilfrido Morel Noelia Bogado
9 FCQ UNA (2)
Hugo Torio Rosana Cristaldo
10 INBIO (1)

Ricardo Pedretti

Mayra Carvalho

Oliveira, M.L.S.C. TﬁTY I

Milena Schenkel Homrich
Rafael Rodrigues de Oliveira
Caroline Cabreira

11 INIA (3)
Victoria Bonnecarrere Silvia Garycochea Leticia Chao
12 UDELAR (Agrarias y Quimica) (5)
Omar Borsani Sabina Vidal Pedro Diaz
Juan Pablo Gallino Esteban Casaretto iE e
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== Los protagonistas

12 IIBCE (4)
Inés Ponce de Leodn Marcos Pablo Montesano
Alfonso Alvarez Mauricio Calvino

13 INDEAR (3)
Martin Vazquez Gastén Westergaard
Maria Belén Carbonetto
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14 NIDERA (4)
Rodolfo Rossi Carlos Sala
Mariano Bulos Graciela Salas
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